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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цель и задачи освоения учебной дисциплины: сформировать систему компетенций для 

усвоения теоретических основ закономерностей протекания химических, физико-химических и 

коллоидно-химических процессов, используя при этом теоретические и экспериментальные 

методы химии и физики, а также формирование умения применять изученные закономерности для 

предсказания хода процессов во времени, применение полученных знаний в будущей 

практической деятельности. 

В результате освоения ОПОП обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения 

по дисциплине (модулю) «Физическая и коллоидная химия»: 

Код и 

наименование 

компетенции 

Результаты освоения ОПОП, содержание 

компетенции  
Оценочные средства 

ОПК-1 

Способен использовать основные 

биологические, физико-химические, 

химические, математические методы для 

разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств, изготовления 

лекарственных препаратов  

стандартизированный 

тестовый контроль 

(тестовые задания с 

эталоном ответа), 

устный ответ, решение 

ситуационных задач, 

презентации, круглый 

стол 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать 

основные биологические, физико-химические, химические, 

математические методы для разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств, изготовления лекарственных препаратов. 

Уметь 

использовать основные биологические, физико-химические, 

химические, математические методы для разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных средств, изготовления лекарственных 

препаратов в рамках изучаемой дисциплины 

Владеть 

способностью использовать основные биологические, физико-

химические, химические, математические методы для разработки, 

исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовления 

лекарственных препаратов в рамках изучаемой дисциплины 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты освоения ОПОП, содержание 

индикатора достижения компетенции 
Оценочные средства 

ОПК-1.1 

Применяет основные биологические 

методы анализа для разработки, 

исследований и экспертизы лекарственных 

средств и лекарственного растительного 

сырья  

стандартизированный 

тестовый контроль 

(тестовые задания с 

эталоном ответа), 

устный ответ, решение 

ситуационных задач, 

презентации, круглый 
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стол 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать 

основные биологические методы анализа для разработки, 

исследований и экспертизы лекарственных средств и лекарственного 

растительного сырья. 

Уметь 

применять основные биологические методы анализа для разработки, 

исследований и экспертизы лекарственных средств и лекарственного 

растительного сырья. 

Владеть 

способностью применять основные биологические методы анализа 

для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств и 

лекарственного растительного сырья. 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты освоения ОПОП, содержание 

индикатора достижения компетенции 
Оценочные средства 

ОПК-1.2 

Применяет основные физико-химические и 

химические методы анализа для разработки, 

исследований и экспертизы лекарственных 

средств, лекарственного растительного 

сырья и биологических объектов 

стандартизированный 

тестовый контроль 

(тестовые задания с 

эталоном ответа), 

устный ответ, решение 

ситуационных задач, 

презентации, круглый 

стол 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать 

основные физико-химические и химические методы анализа для 

разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, 

лекарственного растительного сырья и биологических объектов  

Уметь 

применять основные физико-химические и химические методы 

анализа для разработки, исследований и экспертизы лекарственных 

средств, лекарственного растительного сырья и биологических 

объектов. 

Владеть 

способностью применять основные физико-химические и 

химические методы анализа для разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных средств, лекарственного растительного 

сырья и биологических объектов 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

Результаты освоения ОПОП, содержание 

индикатора достижения компетенции 
Оценочные средства 
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компетенции 

ОПК-1.3 

Применяет основные методы физико-

химического анализа в изготовлении 

лекарственных препаратов 

стандартизированный 

тестовый контроль 

(тестовые задания с 

эталоном ответа), 

устный ответ, решение 

ситуационных задач, 

презентации, круглый 

стол 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать 
основные методы физико-химического анализа в изготовлении 

лекарственных препаратов. 

Уметь 
применять  основные методы физико-химического анализа в 

изготовлении лекарственных препаратов 

Владеть 
способностью применять основные методы  физико-химического 

анализа в изготовлении лекарственных препаратов. 

 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты освоения ОПОП, содержание 

индикатора достижения компетенции 
Оценочные средства 

ОПК-1.4 

Применяет математические методы и 

осуществляет математическую обработку 

данных, полученных в ходе разработки 

лекарственных средств, а также 

исследований и экспертизы лекарственных 

средств, лекарственного растительного 

сырья и биологических объектов  

стандартизированный 

тестовый контроль 

(тестовые задания с 

эталоном ответа), 

устный ответ, решение 

ситуационных задач, 

презентации, круглый 

стол 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать 

математические методы обработки данных, полученных в ходе 

исследований и экспертизы лекарственных средств,  лекарственного 

растительного сырья и биологических объектов 

Уметь 

осуществлять математическую  обработку данных, полученных в 

ходе исследований и экспертизы лекарственных средств,  

лекарственного растительного сырья и биологических объектов. 

Владеть 

способностью применять математические методы обработки данных, 

полученных в ходе исследований и экспертизы лекарственных 

средств,  лекарственного растительного сырья и биологических 

объектов 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части дисциплин. 

Основные знания, необходимые для изучения дисциплины, формируются в процессе 

предшествующего обучения в ходе таких дисциплин, как: Биология; История (история России, 

всеобщая история); История фармации; Математика; Общая и неорганическая химия; 

Экономическая теория. 

Дисциплина является предшествующей для изучения таких дисциплин, как: «Физическая 

культура и спорт» (для лиц с ограниченными возможностями здоровья, инвалидов); Безопасность 

жизнедеятельности; Биологическая химия; Биологически-активные и минеральные вещества в 

организме человека; Биотехнология; Валеология (адаптационный модуль); Клетка как источник 

БАВ,используемых в конструировании новых лекарственных препаратов; Клиническая 

фармакология; Лекарственные формы, применяемые в гомеопатии; Медицина, основанная на 

доказательствах; Медицинское и фармацевтическое товароведение; Мерчандайзинг в аптечных 

учреждениях; Общая гигиена; Основы экологии и охраны природы; Патология; Первая 

доврачебная помощь; Получение биологически активных веществ для конструирования новых 

медицинских препаратов в современной биотехнологии; Правоведение; Психология и педагогика; 

Психология общения (адаптационный модуль); Роль и место фитотерапии в современной 

медицине; Санология; Современные подходы к стандартизации отечественных и зарубежных 

лекарственных средств; Токсикологическая химия; Управление и экономика фармации; 

Фармакогнозия; Фармакология; Фармакотехнология парафармацевтических, лечебно-

косметических и биологически активных добавок; Фармацевтическая информатика; 

Фармацевтическая технология; Фармацевтическая химия; Физическая культура и спорт. 

Дисциплина (модуль) изучается на 1, 2 курсах в 2, 3 семестрах. 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С 

УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА 

КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ 

ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) «Физическая и коллоидная химия» 

составляет 6 зачетных единиц. 

3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)  

Объём дисциплины Всего 

часов 

2 

семестр 

часов 

3 

семестр 

часов 

Общая трудоемкость дисциплины, часов 216 72 144 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных 

занятий) (всего) (аудиторная работа): 

60 30 30 

Лекции (всего) 21 9 12 

Практические занятия (всего) 39 21 18 

СРС (по видам учебных занятий) 120 42 78 

Промежуточная аттестация обучающихся - 

экзамен 

36 - 36 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем по промежуточной 

аттестации (всего) 

2 - 2 

      консультация 1 - 1 

      экзамен 1 - 1 

СРС по промежуточной аттестации 34 - 34 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем (ИТОГО) 

62 30 32 

СРС (ИТОГО) 154 42 112 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО 

ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА 
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АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

4.1.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

№ 

п/п 

 

Разделы 

дисциплины 

О
б

щ
а

я
 

т
р

у
д

о
ём

к
о

ст
ь

 

(в
 ч

а
са

х
) 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость  

(в акад. часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

 

аудиторные учебные 

занятия  

самостоятел

ьная работа 

обучающихс

я 
всего Лек. Практ. 

зан. 

Лаб. 

2 семестр 

1. Предмет, задачи 

и методы 

физической и 

коллоидной 

химии и ее 

значение для 

фармации 

10 1 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

2. Основные 

понятия и законы 

химической 

термодинамики и 

термохимии 

10 1 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

3. Термодинамика 

химического 

равновесия 

10 1 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

4. Термодинамика 

фазовых 

равновесий 

10 1 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  
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5. Термодинамика 

разбавленных 

растворов 

10 1 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

6. Термодинамика 

растворов 

электролитов 

11 2 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

7. Электрохимия 11 2 3 - 6 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

 

3 семестр 

8. Кинетика 

химических 

реакций и 

катализ 

15 1 3 - 11 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

9. Термодинами ка 

поверхностны х 

явлений 

15 1 3 - 11 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 
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презентации,  

10. Коллоидная 

химия как наука. 

Природа, 

классификация и 

общие свойства 

дисперсных 

систем 

16 2 3 - 11 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

11. Молекулярно- 

кинетические и 

оптические 

свойства 

коллоидных 

систем 

16 2 3 - 11 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

12. Электрический 

заряд 

коллоидных 

частиц и 

электрокинет 

ические явления 

15 2 2 - 11 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

13. Устойчивость и 

коагуляция 

коллоидных 

систем 

15 2 2 - 11 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации,  

14. Разные классы 

коллоидных 

систем 

16 2 2 - 12 стандартизирова

нный тестовый 

контроль 

(тестовые 

задания с 

эталоном 

ответа), устный 

ответ, решение 

ситуационных 

задач, 

презентации, 
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круглый стол,  

 

 

4.2 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам (темам) 

Содержание лекционных занятий 

Наименование раздела учебной 

дисциплины 
Содержание раздела  

Часы 

2 семестр 

1. Предмет, задачи и методы 

физической и коллоидной 

химии и ее значение для 

фармации 

Предмет, задачи и методы физической и 

коллоидной химии. Основные этапы развития и 

место физической и коллоидной химии среди 

других наук. Значение для фармации. 

1 

2. Основные понятия и законы 

химической термодинамики и 

термохимии 

Предмет и методы термодинамики. Системы: 

изолированные, закрытые и открытые. Первое 

начало термодинамики. Закон Гесса и его 

следствия. Уравнение Кирхгофа. Второе начало 

термодинамики. Энтропия. Энергия Гиббса и 

энергия Гельмгольца. Третье начало 

термодинамики. Термодинамические потенциалы. 

1 

3. Термодинамика химического 

равновесия 

Закон действующих масс. Константа химического 

равновесия и способы ее выражения. Уравнения 

изотермы химической реакции, изобары, изохоры. 

Принцип Ле Шателье – Брауна смещения 

химического равновесия, расчет константы 

химического равновесия и способы ее выражения. 

1 

4. Термодинамика фазовых 

равновесий 

Фазовые превращения и равновесия. Уравнения 

Клапейрона – Клаузиуса. Правило фаз Гиббса. 

Системы с ограниченной взаимной 

растворимостью. Идеальные растворы жидкостей в 

жидкостях. Закон Рауля и отклонения от него. 

Законы Коновалова. Фракционная перегонка. 

Взаимно нерастворимые жидкости. Ограниченно 

растворимые жидкости. Перегонка с водяным 

паром. Закон распределения Нернста. Коэффициент 

распределения. Экстрагирование. 

Двухкомпонентные (бинарные) системы, 

трехкомпонентные системы. 

1 

5. Термодинамика разбавленных 

растворов 

Относительное понижение давления пара, 

понижение температуры замерзания и повышение 

температуры кипения, осмос Осмотическое 

давление разбавленных растворов неэлектролитов. 

Криометрия и эбулиометрия. Взаимосвязь между 

осмотическими свойствами растворов. 

Осмотические свойства разбавленных растворов 

электролитов. Изотонический и осмотический 

коэффициенты. Взаимосвязь между 

коллигативными свойствами растворов. 

1 

6. Термодинамика растворов 

электролитов 

Теория растворов сильных электролитов Дебая и 

Хюккеля. 

Понятие об ионной атмосфере. Активность ионов и 

ее связь с концентрацией. Коэффициент активности 

и зависимость его величины от общей 

концентрации электролитов в растворе. 

Электролитическая диссоциация воды. Ионное 

произведение воды. Водородный показатель. 

Буферные растворы и механизм их действия. 

2 
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Буферная емкость и факторы, влияющие на ее 

величину. Практическое и биологическое значение 

буферных систем. Методы определения рН 

растворов 

 

7. Электрохимия Измерение сопротивления проводников второго 

ряда. Удельная и эквивалентная 

электропроводность. Закон Колърауша 

независимого движения ионов. 

Кондуктометрическое определение степени и 

константы ионизации слабого электролита, ионного 

произведения воды, электропроводности сильного 

электролита, растворимости малорастворимых 

электролитов. Кондуктометрическое титрование и 

его применение в фармацевтической практике. 

Обратимые и необратимые гальванические 

элементы. Обратимые электроды первого и второго 

рода. Уравнение Нернста. Электроды: водородный, 

каломельный, стеклянный. Окислительно-

восстановительные потенциалы. Уравнение 

Петерса. Хингидронный электрод. Индикаторные 

электроды и электроды сравнения. 

Потенциометрический метод определения рН. 

Потенциометрическое титрование. Полярография и 

ее применение в фармации. 

2 

 

3 семестр 

8. Кинетика химических 

реакций и катализ 

Предмет химической кинетики и ее значение в 

фармации. Реакции изолированные и сложные, 

гомогенные и гетерогенные. Скорость реакции и 

методы ее измерения. Зависимость скорости 

реакции от различных факторов. Закон 

действующих масс. Молекулярность и порядок 

реакции. Уравнения кинетики реакций первого 

порядка и второго порядка. Период 

полупревращения. Определение порядка реакции. 

Температурный коэффициент скорости реакции. 

Теория активных бинарных соударений. Энергия 

активации. Уравнение Аррениуса. Связь между 

скоростью реакции и энергией активации. 

Определение энергии активации. Стерический 

фактор. Понятие о теории переходного состояния. 

Сложные реакции: параллельные, 

последовательные, обратимые, сопряженные. 

Цепные реакции. Фотохимические реакции. 

Особенности гетерогенных реакций. Примеры 

гетерогенных реакций, представляющих интерес 

для фармации. Гомогенный катализ. Механизм 

действия катализаторов. Энергия активации 

каталитических реакций. Кислотно-основной 

катализ. Гетерогенный катализ. Мультиплетная 

теория гетерогенного катализа, теория ансамблей. 

Торможение химических реакций. Ингибиторы. 

1 

9. Термодинами ка 

поверхностны х явлений 

Поверхностные явления и их значение в фармации. 

Поверхностная энергия и поверхностное натяжение. 

Поверхностно-активные, поверхностно-инактивные 

1 



12 

 

вещества. Поверхностная активность. Правило 

Дюкло-Траубе. Адсорбция на подвижной границе 

раздела. Уравнение Гиббса. Адсорбция на твердых 

адсорбентах. Факторы, влияющие на величину 

адсорбции. Уравнения Фрейндлиха и Лэнгмюра. 

Эквивалентная и избирательная адсорбция сильных 

электролитов. Правило Пенета-Фаянса. 

Ионообменная адсорбция, Иониты. Классификация 

ионитов. Применение ионитов в фармации. Явление 

смачивания. Краевой угол. Теплота смачивания. 

Коэффициент гидрофильности. Классификация 

хроматографических методов. Применение 

хроматографии для разделения и анализа 

лекарственных веществ. Гель-фильтрация. 

10. Коллоидная химия как 

наука. Природа, классификация 

и общие свойства дисперсных 

систем 

Дисперсные системы. Дисперсная фаза и 

дисперсионная среда. Степень дисперсности. 

Классификация дисперсных систем: по степени 

дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по 

степени взаимодействия фаз; по отсутствию или 

наличию взаимодействия между частицами. 

Методы получения и очистки коллоидных 

растворов. Диализ, электродиализ, 

ультрафильтрация. 

2 

11. Молекулярно- кинетические 

и оптические свойства 

коллоидных систем 

Броуновское движение, диффузия и осмотическое 

давление. Седиментационная устойчивость и 

седиментационное равновесие. Ультрацентрифуга и 

ее применение для исследования коллоидных 

систем. Рассеяние и поглощение света. 

Ультрамикроскопия и электронная микроскопия 

коллоидных систем. Определение формы, размеров 

и мицеллярной массы коллоидных частиц. 

Строение и заряд коллоидных частиц. 

2 

12. Электрический заряд 

коллоидных частиц и 

электрокинет ические явления 

Механизм возникновения электрического заряда 

коллоидных частиц. Строение двойного 

электрического слоя: мицелла, ядро, гранула. 

Влияние электролитов на величину 

электрокинетического потенциала. 

Электрокинетические явления. Электрофорез. 

Электрофоретические методы исследования в 

фармации. Электроосмос. Практическое 

применение электроосмоса. 

2 

13. Устойчивость и коагуляция 

коллоидных систем 

Кинетическая и агрегативная устойчивость 

коллоидных растворов. Факторы устойчивости. 

Коагуляция медленная и быстрая. Порог 

коагуляции, его определение. Правила Гарди и 

Шульце. Чередование зон коагуляции. Коагуляция 

золей смесями электролитов. Теория устойчивости 

ионно-стабилизированных дисперсных систем 

(теория ДЛФО). Коллоидная защита. Пептизация. 

Взаимная коагуляция коллоидов. 

2 

14. Разные классы коллоидных 

систем 

Классификация аэрозолей. Получение аэрозолей. 

Молекулярно-кинетические свойства аэрозолей. 

Термофорез, термопреципитация, фотофорез. 

Электрические свойства. Разрушение аэрозолей. 

Применение аэрозолей в фармации. Порошки и их 

свойства. Смешиваемость и гранулирование. 

2 
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Распыляемость. Понятие о "кипящем слое". 

Получение и свойства суспензий. Седиментация и 

флотация суспензий. Седиментометрический 

анализ суспензий. Пасты. Эмульсии. Методы 

получения и свойства. Типы эмульсий. 

Эмульгаторы и механизм их действия. Обращение 

фаз эмульсии. Агрегативная устойчивость и ее 

нарушения. Флокуляция и коалесценция. Свойства 

высококонцентрированных эмульсий. Применение 

эмульсий и суспензий в фармации. ПАВ; мыла, 

детергенты и таниды. Мицеллообразование в 

растворах ПАВ. Критическая концентрация 

мицеллообразования и ее определение. 

Солюбилизация, Значение ПАВ в фармации. 

Классификация ВМС. Структура и форма 

макромолекул и типы связи между ними. 

Кристаллическое и аморфное состояние ВМС. 

Стеклообразное, высокоэластическое и вязко-

текучее состояние полимеров. Набухание и 

растворение ВМС. Механизм набухания. 

Термодинамика набухания и растворения ВМС. 

Влияние различных факторов на величину 

набухания. Лиотропные ряды. Вязкость растворов 

ВМС. Методы определения молекулярной массы 

полимеров. Структурообразование. Влияние 

различных факторов на скорость 

структурообразования. Механизм 

структурообразования. 

 

 

Содержание практических занятий 

Наименование раздела учебной 

дисциплины 
Содержание раздела  

Часы 

2 семестр 

1. Предмет, задачи и методы 

физической и коллоидной 

химии и ее значение для 

фармации 

Предмет, задачи и методы физической и 

коллоидной химии. Основные этапы развития и 

место физической и коллоидной химии среди 

других наук. Значение для фармации. Предмет, 

задачи и методы физической и коллоидной химии и 

ее значение для фармации. 

Н.С. Курнаков – основатель физико-химического 

анализа 

Н.Н. Бекетов – основоположник физической химии 

Вклад В.Ф. Алексеева в развитие физической химии 

Т. Грэм и И.Г. Борщов – основатели коллоидной 

химии 

Роль отечественных и зарубежных ученых в 

развитии коллоидной химии (А.В. Думанский, В. 

Оствальд, П.А. Ребиндер) 

Значение коллоидной химии в развитии фармации 

 

 

3 

2. Основные понятия и законы 

химической термодинамики и 

термохимии 

Предмет и методы термодинамики. Системы: 

изолированные, закрытые и открытые. Первое 

начало термодинамики. Закон Гесса и его 

следствия. Уравнение Кирхгофа. Второе начало 

3 
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термодинамики. Энтропия. Энергия Гиббса и 

энергия Гельмгольца. Третье начало 

термодинамики. Термодинамические потенциалы. 

Азеотропы 

Условия равновесия поверхностного слоя с 

объемными фазами. Энергия поверхностного слоя. 

Поверхностное натяжение. 

Поверхностные явления. Адгезия и когезия. 

Смачивание и несмачивание. Уравнения Юнга и 

Дюпре-Юнга. 

Капиллярные явления. Дисперсность и реакционная 

способность.  

Адсорбция. Основные понятия и определения. 

Уравнение для расчета энергии Гиббса 

поверхностного слоя.  

 

 

3. Термодинамика химического 

равновесия 

Закон действующих масс. Константа химического 

равновесия и способы ее выражения. Уравнения 

изотермы химической реакции, изобары, изохоры. 

Принцип Ле Шателье – Брауна смещения 

химического равновесия, расчет константы 

химического равновесия и способы ее выражения. 

Ректификация 

Ионные слои как фактор устойчивости коллоидных 

систем. Строение мицеллы лиофобного золя. 

Электрокинетический потенциал. 

Влияние температуры, природы растворителя, 

добавок электролитов на агрегативную 

устойчивость золей. 

Индифферентные электролиты. Влияние добавок 

индифферентных электролитов на распределение 

потенциала в ДЭС и агрегативную устойчивость 

золей. Адсорбционная перезарядка. 

 

 

3 

4. Термодинамика фазовых 

равновесий 

Фазовые превращения и равновесия. Уравнения 

Клапейрона – Клаузиуса. Правило фаз Гиббса. 

Системы с ограниченной взаимной 

растворимостью. Идеальные растворы жидкостей в 

жидкостях. Закон Рауля и отклонения от него. 

Законы Коновалова. Фракционная перегонка. 

Взаимно нерастворимые жидкости. Ограниченно 

растворимые жидкости. Перегонка с водяным 

паром. Закон распределения Нернста. Коэффициент 

распределения. Экстрагирование. 

Двухкомпонентные (бинарные) системы, 

трехкомпонентные системы. Коагуляция 

лиофобных золей. Закономерности электролитной 

коагуляции. Правило Шульце-Гарди. Лиотропные 

ряды. 

Кинетика коагуляции. Основные закономерности. 

Скорость коагуляции. 

Теория быстрой коагуляции Смолуховского. 

Период коагуляции. 

Теория медленной коагуляции Фукса. 

3 
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5. Термодинамика разбавленных 

растворов 

Относительное понижение давления пара, 

понижение температуры замерзания и повышение 

температуры кипения, осмос Осмотическое 

давление разбавленных растворов неэлектролитов. 

Криометрия и эбулиометрия. Взаимосвязь между 

осмотическими свойствами растворов. 

Осмотические свойства разбавленных растворов 

электролитов. Изотонический и осмотический 

коэффициенты. Взаимосвязь между 

коллигативными свойствами растворов.  

3 

6. Термодинамика растворов 

электролитов 

Теория растворов сильных электролитов Дебая и 

Хюккеля. 

Понятие об ионной атмосфере. Активность ионов и 

ее связь с концентрацией. Коэффициент активности 

и зависимость его величины от общей 

концентрации электролитов в растворе. 

Электролитическая диссоциация воды. Ионное 

произведение воды. Водородный показатель. 

Буферные растворы и механизм их действия. 

Буферная емкость и факторы, влияющие на ее 

величину. Практическое и биологическое значение 

буферных систем. Методы определения рН 

растворов. 

Коагуляция смесью электролитов. 

Капиллярные явления. Дисперсность и реакционная 

способность.  

Адсорбция. Основные понятия и определения. 

Уравнение для расчета энергии Гиббса 

поверхностного слоя.  

Природа сил, обуславливающих адсорбционные 

взаимодействия. Химическая и физическая 

адсорбция. 

 

 

3 

7. Электрохимия Измерение сопротивления проводников второго 

ряда. Удельная и эквивалентная 

электропроводность. Закон Кольрауша 

независимого движения ионов. 

Кондуктометрическое определение степени и 

константы ионизации слабого электролита, ионного 

произведения воды, электропроводности сильного 

электролита, растворимости малорастворимых 

электролитов. Кондуктометрическое титрование и 

его применение в фармацевтической практике. 

Обратимые и необратимые гальванические 

элементы. Обратимые электроды первого и второго 

рода. Уравнение Нернста. Электроды: водородный, 

каломельный, стеклянный. Окислительно-

восстановительные потенциалы. Уравнение 

Петерса. Хингидронный электрод. Индикаторные 

электроды и электроды сравнения. 

Потенциометрический метод определения рН. 

Потенциометрическое титрование. Полярография и 

ее применение в фармации. 

3 
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3 семестр 

8. Кинетика химических 

реакций и катализ 

Предмет химической кинетики и ее значение в 

фармации. Реакции изолированные и сложные, 

гомогенные и гетерогенные. Скорость реакции и 

методы ее измерения. Зависимость скорости 

реакции от различных факторов. Закон 

действующих масс. Молекулярность и порядок 

реакции. Уравнения кинетики реакций первого 

порядка и второго порядка. Период 

полупревращения. Определение порядка реакции. 

Температурный коэффициент скорости реакции. 

Теория активных бинарных соударений. Энергия 

активации. Уравнение Аррениуса. Связь между 

скоростью реакции и энергией активации. 

Определение энергии активации. Стерический 

фактор. Понятие о теории переходного состояния.  

 

 

3 

9. Термодинами ка 

поверхностны х явлений 

Поверхностные явления и их значение в фармации. 

Поверхностная энергия и поверхностное натяжение. 

Поверхностно-активные, поверхностно-инактивные 

вещества. Поверхностная активность. Правило 

Дюкло-Траубе. Адсорбция на подвижной границе 

раздела. Уравнение Гиббса. Адсорбция на твердых 

адсорбентах. Факторы, влияющие на величину 

адсорбции. 

3 

10. Коллоидная химия как 

наука. Природа, классификация 

и общие свойства дисперсных 

систем 

Дисперсные системы. Дисперсная фаза и 

дисперсионная среда. Степень дисперсности. 

Классификация дисперсных систем: по степени 

дисперсности; по агрегатному состоянию фаз; по 

степени взаимодействия фаз; по отсутствию или 

наличию взаимодействия между частицами. 

Методы получения и очистки коллоидных 

растворов. Диализ, электродиализ, 

ультрафильтрация. Аэрозоли и их свойства. 

Применение аэрозолей в фармации. Порошки и их 

свойства. Применение в фармации 

Суспензии и их свойства. Применение в фармации 

Пены. Пасты. Эмульсии и их свойства. Применение 

в фармации. 

 

 

3 

11. Молекулярно- кинетические 

и оптические свойства 

коллоидных систем 

Броуновское движение, диффузия и осмотическое 

давление. Седиментационная устойчивость и 

седиментационное равновесие. Ультрацентрифуга и 

ее применение для исследования коллоидных 

систем. Рассеяние и поглощение света. 

Ультрамикроскопия и электронная микроскопия 

коллоидных систем. Определение формы, размеров 

и мицеллярной массы коллоидных частиц. 

Строение и заряд коллоидных частиц. Закон 

фотохимической эквивалентности Эйнштейна 

Иониты и их классификация. Применение ионитов 

3 
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в фармации 

Применение хроматографии для получения и 

анализа лекарственных веществ 

Гель-фильтрация 

 

 

12. Электрический заряд 

коллоидных частиц и 

электрокинет ические явления 

Механизм возникновения электрического заряда 

коллоидных частиц. Строение двойного 

электрического слоя: мицелла, ядро, гранула. 

Влияние электролитов на величину 

электрокинетического потенциала. 

Электрокинетические явления. Электрофорез. 

Электрофоретические методы исследования в 

фармации. Электроосмос. Практическое 

применение электроосмоса. 

 

2 

13. Устойчивость и коагуляция 

коллоидных систем 

Кинетическая и агрегативная устойчивость 

коллоидных растворов. Факторы устойчивости. 

Коагуляция медленная и быстрая. Порог 

коагуляции, его определение. Правила Гарди и 

Шульце. Чередование зон коагуляции. Коагуляция 

золей смесями электролитов. Теория устойчивости 

ионно-стабилизированных дисперсных систем 

(теория ДЛФО). Коллоидная защита. Пептизация. 

Взаимная коагуляция коллоидов. 

 

 

2 

14. Разные классы коллоидных 

систем 

Классификация аэрозолей. Получение аэрозолей. 

Молекулярно-кинетические свойства аэрозолей. 

Термофорез, термопреципитация, фотофорез. 

Электрические свойства. Разрушение аэрозолей. 

Применение аэрозолей в фармации. Порошки и их 

свойства. Смешиваемость и гранулирование. 

Распыляемость. Понятие о "кипящем слое". 

Получение и свойства суспензий. Седиментация и 

флотация суспензий. Седиментометрический 

анализ суспензий. Пасты. Эмульсии. Методы 

получения и свойства. Типы эмульсий. 

Эмульгаторы и механизм их действия. Обращение 

фаз эмульсии. Агрегативная устойчивость и ее 

нарушения. Влияние различных факторов на 

скорость структурообразования. Механизм 

структурообразования. 

 

 

2 

 

 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

5.1. Список учебно-методических материалов, для организации самостоятельного 

изучения тем (вопросов) дисциплины 

1. Алгоритм о порядке проведения занятия семинарского типа в «Медицинском 

университете «Реавиз» по программам бакалавриата (специалитета); 

2. Алгоритм порядка проведения лабораторной работы в «Медицинском университете 

«Реавиз» по программам бакалавриата (специалитета); 

3. Алгоритм проведения практических занятий в «Медицинском университете «Реавиз» по 
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программам бакалавриата (специалитета); 

4. Методические рекомендации по выполнению обучающимися самостоятельной работы в 

«Медицинском университете «Реавиз» по программам бакалавриата (специалитета). 

 

5.2. Перечень вопросов для самоконтроля при изучении разделов дисциплины 

1. Свойства гелей и студней. Синерезис. 

2. Коацервация. Гелеобразование и студнеобразование, влияние различных факторов на 

эти процессы. 

3. Полиэлектролиты и их классификация. Изоэлектрическое состояние. Мембранное 

равновесие Доннана и его влияние на осмотическое давление растворов полиэлектролитов. 

4. Осмотические свойства растворов ВМС. 

5. Растворы ВМС, причины их аномальной вязкости. Уравнение Бингама. Определение 

молекулярной массы ВМС вискозиметрическим методом. 

6. Уравнение Пуазейля. Экспериментальное определение вязкости. Реологическая 

классификация жидкостей. 

7. Вязкость. Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Закон Ньютона. Абсолютная, 

относительная, удельная, приведённая и характеристическая вязкость. 

8. Свойства ВМС. Набухание и растворение ВМС. Устойчивость растворов ВМС. 

9. Молекулярные коллоидные системы. Классификация ВМС. Молекулярная масса ВМС. 

10. Мицеллярные коллоидные системы. Критическая концентрация мицеллообразования. 

Солюбилизация. 

11. Эмульсии и их классификация. Определение типа эмульсии. Устойчивость эмульсий. 

Эмульгаторы и механизм их действия. Обращение фаз эмульсий. Методы получения эмульсий. 

Пены. 

12. Суспензии, их получение и свойства. Устойчивость суспензий. Пасты. 

13. Порошки, их получение, классификация и свойства. 

14. Аэрозоли, их получение, классификация и свойства. 

15. Механизм коагуляции электролитами. Зависимость коагуляции от размера и заряда 

иона. Чередование зон коагуляции. Коагуляция золей смесями электролитов. Гетерокоагуляция. 

Привыкание золей. Коллоидная защита. 

16. Порог коагуляции. Медленная и быстрая коагуляция. Кинетика коагуляции. 

17. Теории коагуляции Фрейндлиха, Мюллера и ДЛФО. 

18. Виды устойчивости дисперсных систем. Факторы устойчивости дисперсных систем. 

Коагуляция. Правило Шульце-Гарди. 

19. Электрокинетические явления. Применение электрофоретических методов 

исследования. 

20. Строение коллоидных частиц. Двойной электрический слой. Поверхностный и 

электрокинетический потенциалы, их зависимость от различных факторов. 

21. Оптические свойства коллоидных систем. Ультрамикроскопия. Электронная 

микроскопия. 

22. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем. 

23. Методы получения и очистки дисперсных систем. 

24. Дисперсные системы и их классификация. 

25. Хроматография. Классификация хроматографических методов. Применение 

хроматографии в медицине и фармации. 

26. Адсорбция сильных электролитов. Избирательная адсорбция ионов и ионообменная 

адсорбция. 

27. Полимолекулярная адсорбция. Теории Поляни и БЭТ. Сорбционные процессы. 

28. Адсорбция на твёрдой поверхности и факторы, влияющие на неё. Правила Шилова и 

Ребиндера. Уравнения Лэнгмюра и Фрейндлиха. 

29. Адсорбция на жидкой поверхности. Абсолютная и гиббсовская адсорбция. Правило 

Дюкло-Траубе. Уравнение изотермы адсорбции Гиббса. Уравнение Шишковского. 

30. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Методы определения 

поверхностного натяжения. Зависимость поверхностного натяжения от температуры, природы фаз 

и концентрации вещества. 

31. Цепные, фотохимические и каталитические реакции. Уравнение Михаэлиса-Ментен. 

32. Обратимые, параллельные, последовательные и сопряжённые реакции. 
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33. Правило Вант-Гоффа. Ускоренный метод определения сроков годности лекарственных 

препаратов. Уравнение Аррениуса. Теория активных бинарных столкновений. Теория переходного 

состояния. 

34. Предмет химической кинетики. Закон действующих масс для скорости реакции. 

Молекулярность и порядок реакции. Константа скорости химической реакции. Период 

полупревращения. Методы определения порядка реакции. 

35. Прямая потенциометрия и потенциометрическое титрование. Прямая кондуктометрия и 

кондуктометрическое титрование. 

36. Окислительно-восстановительные электроды и окислительно-восстановительные 

потенциалы. Химические источники тока. Классификация электродов. 

37. Электродные процессы и электродные потенциалы. Электродвижущая сила реакции. 

Измерение электродных потенциалов. 

38. Зависимость электрической проводимости от различных факторов. Теория 

электрической проводимости растворов Дебая-Онзагера. Электропроводность неводных 

растворов. 

39. Проводники второго рода. Скорость движения ионов и подвижность ионов. 

Электрическая проводимость и эквивалентная электропроводность. Предельная эквивалентная 

электропроводность. 

40. Растворы сильных электролитов. Ионная сила раствора. Теория Дебая-Хюккеля и её 

приближения. 

41. Трехкомпонентные системы. Закон распределения Нернста-Шилова. 

Термодинамическая константа распределения, коэффициент распределения. Однократная и 

дробная экстракция. 

42. Бинарные системы с ограниченной растворимостью. Взаимонерастворимые жидкости. 

Теоретические основы перегонки с водяным паром. 

43. Азеотропные смеси. Второй закон Коновалова. Методы разделения азеотропных 

смесей. 

44. Разделение жидких смесей. Простая перегонка, фракционная перегонка, ректификация. 

45. Идеальные и реальные растворы. Смеси с положительным и отрицательным 

отклонением. 

46. Жидкие смеси с неограниченной растворимостью компонентов. Диаграммы «состав -

давление пара» и «состав - температура кипения». Первый закон Коновалова. 

47. Растворы. Коллигативные свойства растворов и их использование для определения 

молярной массы вещества. 

48. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем. Значение фазовых диаграмм для 

фармации. 

49. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

50. Фаза. Число общих и независимых компонентов. Фазовое равновесие и условия его 

существования. Правило фаз Гиббса. 

51. Термодинамическое обоснование принципа Ле-Шателье-Брауна. 

52. Химический потенциал. Уравнение изотермы химической реакции. 

Термодинамические условия достижения и состояния химического равновесия. 

53. Энергия Гельмгольца и Гиббса. Термодинамические потенциалы. 

54. Энтропия. Второе и третье начала термодинамики. Абсолютная и стандартная 

энтропия. 

55. Равновесные и неравновесные процессы. Максимальная работа процесса. Полезная 

работа. 

56. Закон Гесса. Теплоемкости веществ. Зависимость теплоты процесса от температуры. 

57. Работа и теплота. Первое начало термодинамики для различных процессов в системе 

идеального газа. 

58. Равновесные, стационарные и переходные состояния. Термодинамический процесс. 

Изобарные, изотермические, изохорные и адиабатические процессы. 

59. Термодинамическая система. Классификация термодинамических систем. Интенсивные 

и экстенсивные свойства. Параметры и функции состояния. 

60. Предмет, задачи и методы физической химии. Основные разделы физической химии. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И 
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ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИЗУЧАЕМОЙ ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

ПРЕДСТАВЛЕНЫ В «ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛАХ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ  И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ»  

 

7 ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

Основная литература: 
Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Физическая и коллоидная химия. Практикум обработки 

экспериментальных результатов  учеб. пособие / Беляев А.П. 

- М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. – Прототип Электронное 

издание на основе: Физическая и коллоидная химия. 

Практикум обработки экспериментальных результатов : 

учеб. пособие / А.П. Беляев. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. - 

112 с. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Брянский Б.Я. Коллоидная химия  учебное пособие / Б.Я. 

Брянский. — Саратов: Вузовское образование, 2017. — 104 

c. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Покровская Е.Н. Физическая химия. Химия атмосферы  

учебное пособие/ Покровская Е.Н., Бельцова Т.Г.- М.: 

Московский государственный строительный университет, 

Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2015- 109c [Электронный 

ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Физическая химия. Теория электролитов  учебное пособие / 

Тимакова Е.В. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2017.-72с. 

Прототип Электронное издание на основе: Физическая 

химия. Теория электролитов: учебное пособие / Е.В. 

Тимакова, А.А. Казакова. - Новосибирск: Изд-во НГТУ, 

2017. – 72с. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

Дополнительная литература: 
Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Основные понятия и определения дисциплин "Физическая 

химия" и "Коллоидная химия"  учеб. пособие / Лефедова 

О.В. - Иваново : Иван. гос. хим.-технол. ун-т., 2017. - 

Прототип Электронное издание на основе: Основные 

понятия и определения дисциплин "Физическая химия" и 

"Коллоидная химия": учеб. пособие / О.В. Лефедова, М.П. 

Немцева, А.С.Вашурин; Иван. гос. хим.-технол. ун-т. - 

Иваново, 2017. - 109 с. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

 

7.1. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы 

Ссылка на интернет ресурс Описание ресурса 

https://reaviz.ru/ Официальный сайт Медицинского Университета «Реавиз» 

https://reaviz.ru/sveden/eduSta

ndarts/ 

Федеральные государственные образовательные 

стандарты 

https://reaviz.ru/sveden/educati Аннотации рабочих программы дисциплин 
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on/eduOp 

https://accounts.google.com/ Вход в систему видеоконференций 

https://moodle.reaviz.online/ Вход в СДО Moodle 

http://www.iprbookshop.ru/ Электронная библиотечная система IPRbooks 

http://www.studmedlib.ru/ Электронная библиотечная систем "Консультант студента 

http://www.femb.ru/feml Федеральная электронная медицинская библиотека 

http://med-lib.ru Медицинская он-лайн библиотека 

http://medic-books.net Библиотека медицинских книг 

http://window.edu.ru Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

https://www.booksmed.com Книги и учебники по медицине 

https://mednavigator.ru/ Поиск и подбор лечения в России и за рубежом 

http://www.medline.ru Медико-биологический информационный портал для 

специалистов 

http://www.medi.ru Справочник лекарств по ГРЛС МинЗдрава РФ 

http://www.rusmedserv.com Русский медицинский сервер 

http://www.medinfo.ru Информационно-справочный ресурс 

https://www.rmj.ru/ Русский медицинский журнал 

http://www.provisor.ru Информационно-аналитический портал для провизоров 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

На лекционных и семинарских занятиях используются следующие  информационные и 

образовательные технологии:  

 чтение лекций с использованием слайд-презентаций, 

 использование видео- и/или аудио- материалов (при наличии),  

 организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты, 

 тестирование.  

 

Лицензионное программное обеспечение: 

 

Office Standard 2016 

Microsoft Windows 10 Professional 

 

Отечественное программное обеспечение: 

 

Антивирусный пакет Dr.Web Desktop Security Suite (Комплексная защита)  

Единая информационная система управления учебным процессом "ТАНДЕМ.Университет" 

СЭД "Тезис" 

МИС "Медиалог" 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение: 

 

Операционная система CentOS 7 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 14 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 16 

Лицензия GNU GPL 

 

Система дистанционного обучения "Moodle" 

Лицензия GNU GPL 
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Офисный пакет "LibreOffice" 

Лицензия Mozilla Public License, version 2.0 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Вид учебных занятий Организация деятельности студента 

Лекции В ходе лекционных занятий необходимо вести 

конспектирование учебного материала. Обращать 

внимание на категории, формулировки, раскрывающие 

содержание тех или иных явлений и процессов, научные 

выводы и практические рекомендации. Желательно 

оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие 

материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие 

особую важность тех или иных теоретических положений. 

Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью 

уяснения теоретических положений, разрешения спорных 

ситуаций. 

Занятия семинарского типа В ходе подготовки к занятиям семинарского типа изучить 

основную литературу, ознакомиться с дополнительной 

литературой, новыми публикациями в периодических 

изданиях: журналах, газетах и т.д. При этом учесть 

рекомендации преподавателя и требования программы 

дисциплины. Доработать свой конспект лекции, делая в 

нем соответствующие записи из литературы, 

рекомендованной преподавателем и предусмотренной 

программой дисциплины. Подготовить тезисы для 

выступлений по всем учебным вопросам, выносимым на 

занятие. Это позволяет составить концентрированное, 

сжатое представление по изучаемым вопросам. 

Стандартизированный 

тестовый контроль (тестовые 

задания с эталоном ответа) 

Тестовые задания разработаны в соответствии с рабочей 

программой по дисциплине. Тестовые задания позволят 

выяснить прочность и глубину усвоения материала по 

дисциплине, а также повторить и систематизировать свои 

знания. При выполнении тестовых заданий необходимо 

внимательно читать все задания и указания по их 

выполнению. Если не можете выполнить очередное 

задание, не тратьте время, переходите к следующему. 

Только выполнив все задания, вернитесь к тем, которые у 

вас не получились сразу. Старайтесь работать быстро и 

аккуратно. Когда выполнишь все задания работы, 

проверьте правильность их выполнения. 

Устный ответ На занятии каждый обучающийся должен быть готовым к 

выступлению по всем поставленным в плане занятия 

вопросам, проявлять максимальную активность при их 

рассмотрении. Выступление должно строиться свободно, 

убедительно и аргументированно. Ответ на вопрос не 

должен сводиться только к репродуктивному уровню 

(простому воспроизведению текста), не допускается и 

простое чтение конспекта. Необходимо, чтобы 

выступающий проявлял собственное отношение к тому, о 

чем он говорит, высказывал свое личное мнение, 

понимание, обосновывал его и мог сделать правильные 

выводы из сказанного.  

Решение ситуационных При решении ситуационной задачи следует 
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задач проанализировать описанную в задаче ситуацию и 

ответить на все имеющиеся вопросы. Ответы должны быть 

развернутыми и обоснованными. Обычно в задаче 

поставлено несколько вопросов. Поэтому целесообразно 

на каждый вопрос отвечать отдельно. При решении задачи 

необходимо выбрать оптимальный вариант ее решения 

(подобрать известные или предложить свой алгоритмы 

действия). 

Круглый стол «Круглый стол» - это форма организации обмена 

мнениями на основе детального знания, умения и владения 

навыками, предусмотренными темой обсуждения. Во 

время участия в круглом столе необходимо чётко 

формулировать проблему, выделять основную мысль, с 

плавным логичным переходом к аргументации своего 

мнения, следить за регламентом выступления, быть 

готовым к обсуждению другой точки зрения. 

Презентации Компьютерная презентация должна содержать титульный 

лист с указанием темы презентации и данных об авторе, 

основную и резюмирующую части (выводы). Каждый 

слайд должен быть логически связан с предыдущим и 

последующим; слайды должны содержать минимум текста 

(на каждом не более 10 строк) и максимальное количество 

графического материала (включая картинки и анимацию, 

но акцент только на анимацию недопустим, т.к. 

злоупотребление им на слайдах может привести к потере 

зрительного и смыслового контакта со слушателями). Все 

слайды должны быть оформлены в едином стиле с 

использованием не раздражающей цветовой гаммы. Если 

презентация сопровождается докладом, то время 

выступления должно быть соотнесено с количеством 

слайдов из расчета, что компьютерная презентация, 

включающая 10— 15 слайдов, требует для выступления 

около 7—10 минут. При этом недопустимо читать текст со 

слайдов или повторять наизусть то, что показано на 

слайде. 

Подготовка к 

экзамену/зачету 

Для успешного прохождения промежуточной аттестации 

рекомендуется в начале семестра изучить программу 

дисциплины и перечень вопросов к экзамену/зачету по 

данной дисциплине, а также использовать в процессе 

обучения материалы, разработанные в ходе подготовки к 

семинарским занятиям. Это позволит в процессе изучения 

тем сформировать более правильное и обобщенное 

видение существа того или иного вопроса за счета) 

уточняющих вопросов преподавателю; б) подготовки 

ответов к лабораторным и семинарским занятиям; в) 

самостоятельного уточнения вопросов на смежных 

дисциплинах; г) углубленного изучения вопросов темы по 

учебным пособиям 

 

 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

Занятия лекционного и семинарского типов, групповые и индивидуальные консультации, текущий 

контроль и промежуточная аттестация проводятся в аудиториях, укомплектованных 

специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащими для 
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представления учебной информации большой аудитории, а также демонстрационным 

оборудованием и учебно-наглядными пособиями в соответствии со справкой материально-

технического обеспечения.  

Для самостоятельной работы используются помещения для самостоятельной работы, оснащенные 

компьютерной техникой с подключением к сети «Интернет» и обеспеченные доступом в 

электронную информационно-образовательную среду. 

11. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

11.1 В рамках ОПОП 

Код и 

наименование 

компетенции/Код 

и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Семестр Дисциплины 

ОПК-1 1 Биология 

1 Ботаника 

1 Математика 

1 Общая и неорганическая химия 

2 Ботаника 

2 Современные методы микроскопии и 

химического анализа лекарственного 

растительного сырья 

2 Физика 

2 Физическая и коллоидная химия 

3 Аналитическая химия 

3 Органическая химия 

3 Современные методы органического 

синтеза лекарственных веществ 

3 Физическая и коллоидная химия 

4 Аналитическая химия 

4 Органическая химия 

5 Фармакогнозия 

5 Фармацевтическая химия 

6 Клетка как источник 

БАВ,используемых в конструировании 

новых лекарственных препаратов 

6 Фармакогнозия 

6 Фармацевтическая технология 

6 Фармацевтическая химия 

7 Фармакогнозия 

7 Фармацевтическая технология 

7 Фармацевтическая химия 

8 Биотехнология 

8 Фармацевтическая технология 

8 Фармацевтическая химия 

9 Получение биологически активных 

веществ для конструирования новых 

медицинских препаратов в 

современной биотехнологии 

9 Фармацевтическая технология 

9 Фармацевтическая химия 

10 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

ОПК-1.1 1 Биология 
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1 Ботаника 

1 Математика 

1 Общая и неорганическая химия 

2 Ботаника 

2 Современные методы микроскопии и 

химического анализа лекарственного 

растительного сырья 

2 Физика 

2 Физическая и коллоидная химия 

3 Аналитическая химия 

3 Органическая химия 

3 Современные методы органического 

синтеза лекарственных веществ 

3 Физическая и коллоидная химия 

4 Аналитическая химия 

4 Органическая химия 

5 Фармакогнозия 

5 Фармацевтическая химия 

6 Клетка как источник 

БАВ,используемых в конструировании 

новых лекарственных препаратов 

6 Фармакогнозия 

6 Фармацевтическая технология 

6 Фармацевтическая химия 

7 Фармакогнозия 

7 Фармацевтическая технология 

7 Фармацевтическая химия 

8 Биотехнология 

8 Фармацевтическая технология 

8 Фармацевтическая химия 

9 Получение биологически активных 

веществ для конструирования новых 

медицинских препаратов в 

современной биотехнологии 

9 Фармацевтическая технология 

9 Фармацевтическая химия 

10 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

ОПК-1.2 1 Биология 

1 Ботаника 

1 Математика 

1 Общая и неорганическая химия 

2 Ботаника 

2 Современные методы микроскопии и 

химического анализа лекарственного 

растительного сырья 

2 Физика 

2 Физическая и коллоидная химия 

3 Аналитическая химия 

3 Органическая химия 

3 Современные методы органического 

синтеза лекарственных веществ 

3 Физическая и коллоидная химия 

4 Аналитическая химия 

4 Органическая химия 
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5 Фармакогнозия 

5 Фармацевтическая химия 

6 Клетка как источник 

БАВ,используемых в конструировании 

новых лекарственных препаратов 

6 Фармакогнозия 

6 Фармацевтическая технология 

6 Фармацевтическая химия 

7 Фармакогнозия 

7 Фармацевтическая технология 

7 Фармацевтическая химия 

8 Биотехнология 

8 Фармацевтическая технология 

8 Фармацевтическая химия 

9 Получение биологически активных 

веществ для конструирования новых 

медицинских препаратов в 

современной биотехнологии 

9 Фармацевтическая технология 

9 Фармацевтическая химия 

10 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

ОПК-1.3 1 Биология 

1 Ботаника 

1 Математика 

1 Общая и неорганическая химия 

2 Ботаника 

2 Современные методы микроскопии и 

химического анализа лекарственного 

растительного сырья 

2 Физика 

2 Физическая и коллоидная химия 

3 Аналитическая химия 

3 Органическая химия 

3 Современные методы органического 

синтеза лекарственных веществ 

3 Физическая и коллоидная химия 

4 Аналитическая химия 

4 Органическая химия 

5 Фармакогнозия 

5 Фармацевтическая химия 

6 Клетка как источник 

БАВ,используемых в конструировании 

новых лекарственных препаратов 

6 Фармакогнозия 

6 Фармацевтическая технология 

6 Фармацевтическая химия 

7 Фармакогнозия 

7 Фармацевтическая технология 

7 Фармацевтическая химия 

8 Биотехнология 

8 Фармацевтическая технология 

8 Фармацевтическая химия 

9 Получение биологически активных 

веществ для конструирования новых 
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медицинских препаратов в 

современной биотехнологии 

9 Фармацевтическая технология 

9 Фармацевтическая химия 

10 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

ОПК-1.4 1 Биология 

1 Ботаника 

1 Математика 

1 Общая и неорганическая химия 

2 Ботаника 

2 Современные методы микроскопии и 

химического анализа лекарственного 

растительного сырья 

2 Физика 

2 Физическая и коллоидная химия 

3 Аналитическая химия 

3 Органическая химия 

3 Современные методы органического 

синтеза лекарственных веществ 

3 Физическая и коллоидная химия 

4 Аналитическая химия 

4 Органическая химия 

5 Фармакогнозия 

5 Фармацевтическая химия 

6 Клетка как источник 

БАВ,используемых в конструировании 

новых лекарственных препаратов 

6 Фармакогнозия 

6 Фармацевтическая технология 

6 Фармацевтическая химия 

7 Фармакогнозия 

7 Фармацевтическая технология 

7 Фармацевтическая химия 

8 Биотехнология 

8 Фармацевтическая технология 

8 Фармацевтическая химия 

9 Получение биологически активных 

веществ для конструирования новых 

медицинских препаратов в 

современной биотехнологии 

9 Фармацевтическая технология 

9 Фармацевтическая химия 

10 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

 



11.2 В рамках дисциплины 

 

Основными этапами формирования заявленных компетенций при прохождении дисциплины являются последовательное изучение и закрепление 

лекционных  и полученных на практических занятиях знаний для самостоятельного использования их в профессиональной деятельности 

Подпороговый - Компетенция не сформирована. 

Пороговый – Компетенция сформирована. Демонстрируется недостаточный уровень самостоятельности при использовании теоретических знаний  по 

дисциплине в профессиональной деятельности 

Достаточный - Компетенция сформирована. Демонстрируется достаточный уровень самостоятельности  использования теоретических знаний  по 

дисциплине в профессиональной деятельности 

Повышенный – Компетенция сформирована. Демонстрируется высокий уровень самостоятельности, высокую  адаптивность использования 

теоретических знаний по дисциплине в профессиональной деятельности 

 

12. Критерии оценивания компетенций 

Код и 

наимен

ование 

компет

енции/

Код и 

наимен

ование 

индика

тора 

достиж

ения 

компет

енции 

Содерж

ание 

компете

нции/ 

содержа

ние 

индикат

ора 

достиже

ния 

компете

нции 

Планируемые результаты обучения 

(показатели достижения заданного 

уровня освоения компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения (дескрипторы) 

Подпороговый уровень Пороговый уровень 
Достаточный 

уровень 

Продвинутый 

уровень 

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

ОПК-1 

Способе

н 

использо

вать 

основны

е 

биологи

ческие, 

физико-

химичес

кие, 

химичес

Знать: основные биологические, физико-

химические, химические, математические 

методы для разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных средств, 

изготовления лекарственных препаратов. 

знания являются 

фрагментарными, не 

полными, не могут стать 

основой для последующего 

формирования на их 

основе умений и навыков. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины не 

систематизированы, 

имеются пробелы, не 

носящие 

принципиальный 

характер, базируются 

только на списке 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, однако, 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной и 

дополнительной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 
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кие, 

математ

ические 

методы 

для 

разработ

ки, 

исследов

аний и 

эксперти

зы 

лекарств

енных 

средств, 

изготовл

ения 

лекарств

енных 

препарат

ов  

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на пороговом уровне. 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на достаточном 

уровне. 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на продвинутом 

уровне. 

Уметь: использовать основные 

биологические, физико-химические, 

химические, математические методы для 

разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств, изготовления 

лекарственных препаратов в рамках 

изучаемой дисциплины 

умения, предусмотренные 

данной компетенцией в 

рамках дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

использует наиболее 

оптимальный способ 

решения проблемы, 

что не приводит к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

выбирает 

оптимальный способ 

решения проблемы. 

Владеть: способностью использовать 

основные биологические, физико-

химические, химические, математические 

методы для разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных средств, 

изготовления лекарственных препаратов в 

рамках изучаемой дисциплины 

навыки (владения), 

предусмотренные данной 

компетенцией в рамках 

дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

самостоятельно может 

принять решение по 

их использованию. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

самостоятельно и без 

ошибок применяет их 

на практике. 
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ОПК-

1.1 

Применя

ет 

основны

е 

биологи

ческие 

методы 

анализа 

для 

разработ

ки, 

исследов

аний и 

эксперти

зы 

лекарств

енных 

средств 

и 

лекарств

енного 

растител

ьного 

сырья  

Знать: основные биологические методы 

анализа для разработки, исследований и 

экспертизы лекарственных средств и 

лекарственного растительного сырья. 

знания являются 

фрагментарными, не 

полными, не могут стать 

основой для последующего 

формирования на их 

основе умений и навыков. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины не 

систематизированы, 

имеются пробелы, не 

носящие 

принципиальный 

характер, базируются 

только на списке 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, однако, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на пороговом уровне. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на достаточном 

уровне. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной и 

дополнительной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на продвинутом 

уровне. 

Уметь: применять основные биологические 

методы анализа для разработки, 

исследований и экспертизы лекарственных 

средств и лекарственного растительного 

сырья. 

умения, предусмотренные 

данной компетенцией в 

рамках дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

использует наиболее 

оптимальный способ 

решения проблемы, 

что не приводит к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

выбирает 

оптимальный способ 

решения проблемы. 

Владеть: способностью применять 

основные биологические методы анализа 

навыки (владения), 

предусмотренные данной 

навыки (владения), 

предусмотренные 

навыки (владения), 

предусмотренные 

навыки (владения), 

предусмотренные 
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для разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств и лекарственного 

растительного сырья. 

компетенцией в рамках 

дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

самостоятельно может 

принять решение по 

их использованию. 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

самостоятельно и без 

ошибок применяет их 

на практике. 

ОПК-

1.2 

Применя

ет 

основны

е 

физико-

химичес

кие и 

химичес

кие 

методы 

анализа 

для 

разработ

ки, 

исследов

аний и 

эксперти

зы 

лекарств

енных 

средств, 

лекарств

енного 

растител

ьного 

сырья и 

Знать: основные физико-химические и 

химические методы анализа для 

разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств, лекарственного 

растительного сырья и биологических 

объектов  

знания являются 

фрагментарными, не 

полными, не могут стать 

основой для последующего 

формирования на их 

основе умений и навыков. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины не 

систематизированы, 

имеются пробелы, не 

носящие 

принципиальный 

характер, базируются 

только на списке 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, однако, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на пороговом уровне. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на достаточном 

уровне. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной и 

дополнительной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на продвинутом 

уровне. 

Уметь: применять основные физико-

химические и химические методы анализа 

для разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств, лекарственного 

растительного сырья и биологических 

объектов. 

умения, предусмотренные 

данной компетенцией в 

рамках дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 
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биологи

ческих 

объектов 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

использует наиболее 

оптимальный способ 

решения проблемы, 

что не приводит к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

обучающийся 

выбирает 

оптимальный способ 

решения проблемы. 

Владеть: способностью применять 

основные физико-химические и 

химические методы анализа для 

разработки, исследований и экспертизы 

лекарственных средств, лекарственного 

растительного сырья и биологических 

объектов 

навыки (владения), 

предусмотренные данной 

компетенцией в рамках 

дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

самостоятельно может 

принять решение по 

их использованию. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

самостоятельно и без 

ошибок применяет их 

на практике. 

ОПК-

1.3 

Применя

ет 

основны

е методы 

физико-

химичес

кого 

анализа 

в 

изготовл

ении 

лекарств

енных 

препарат

Знать: основные методы физико-

химического анализа в изготовлении 

лекарственных препаратов. 

знания являются 

фрагментарными, не 

полными, не могут стать 

основой для последующего 

формирования на их 

основе умений и навыков. 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины не 

систематизированы, 

имеются пробелы, не 

носящие 

принципиальный 

характер, базируются 

только на списке 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, однако, 

позволяют 

сформировать на их 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

знания, полученные 

при освоении 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной и 

дополнительной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 
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ов основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на пороговом уровне. 

на достаточном 

уровне. 

данной компетенцией, 

на продвинутом 

уровне. 

Уметь: применять  основные методы 

физико-химического анализа в 

изготовлении лекарственных препаратов 

умения, предусмотренные 

данной компетенцией в 

рамках дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

использует наиболее 

оптимальный способ 

решения проблемы, 

что не приводит к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

выбирает 

оптимальный способ 

решения проблемы. 

Владеть: способностью применять 

основные методы  физико-химического 

анализа в изготовлении лекарственных 

препаратов. 

навыки (владения), 

предусмотренные данной 

компетенцией в рамках 

дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

самостоятельно может 

принять решение по 

их использованию. 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

самостоятельно и без 

ошибок применяет их 

на практике. 

ОПК-

1.4 

Применя

ет 

Знать: математические методы обработки 

данных, полученных в ходе исследований и 

знания являются 

фрагментарными, не 

знания, полученные 

при освоении 

знания, полученные 

при освоении 

знания, полученные 

при освоении 
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математ

ические 

методы 

и 

осущест

вляет 

математ

ическую 

обработк

у 

данных, 

получен

ных в 

ходе 

разработ

ки 

лекарств

енных 

средств, 

а также 

исследов

аний и 

эксперти

зы 

лекарств

енных 

средств, 

лекарств

енного 

растител

ьного 

сырья и 

биологи

ческих 

объектов  

экспертизы лекарственных средств,  

лекарственного растительного сырья и 

биологических объектов 

полными, не могут стать 

основой для последующего 

формирования на их 

основе умений и навыков. 

дисциплины не 

систематизированы, 

имеются пробелы, не 

носящие 

принципиальный 

характер, базируются 

только на списке 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, однако, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на пороговом уровне. 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на достаточном 

уровне. 

дисциплины 

систематизированы, 

сформированы на базе 

рекомендованной 

обязательной и 

дополнительной 

литературы, 

позволяют 

сформировать на их 

основе умения и 

владения, 

предусмотренные 

данной компетенцией, 

на продвинутом 

уровне. 

Уметь: осуществлять математическую  

обработку данных, полученных в ходе 

исследований и экспертизы лекарственных 

средств,  лекарственного растительного 

сырья и биологических объектов. 

умения, предусмотренные 

данной компетенцией в 

рамках дисциплины не 

сформированы или 

сформированы частично. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

использует наиболее 

оптимальный способ 

решения проблемы, 

что не приводит к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

умения, 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

выбирает 

оптимальный способ 

решения проблемы. 

Владеть: способностью применять 

математические методы обработки данных, 

полученных в ходе исследований и 

экспертизы лекарственных средств,  

навыки (владения), 

предусмотренные данной 

компетенцией в рамках 

дисциплины не 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 

навыки (владения), 

предусмотренные 

данной компетенцией 

в рамках дисциплины 
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лекарственного растительного сырья и 

биологических объектов 

сформированы или 

сформированы частично. 

сформированы, 

однако, при их 

выполнении 

обучающийся может 

допускать ошибки, не 

приводящие к 

принципиальным 

ухудшениям 

получаемых 

результатов. 

сформированы, при их 

выполнении 

обучающийся не 

допускает ошибки, 

однако не всегда 

самостоятельно может 

принять решение по 

их использованию. 

сформированы 

полностью, при их 

выполнении 

обучающийся 

самостоятельно и без 

ошибок применяет их 

на практике. 
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1.Изменения в списке литературы 

 

Основная литература: 

Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Березовчук, А. В. Физическая химия  учебное пособие / А. В. 

Березовчук. — 2-е изд.. — Саратов : Научная книга, 2019. — 

159 c. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Физическая химия. Теория электролитов  учебное пособие / 

Тимакова Е.В. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2017.-72с. 

Прототип Электронное издание на основе: Физическая 

химия. Теория электролитов: учебное пособие / Е.В. 

Тимакова, А.А. Казакова. - Новосибирск: Изд-во НГТУ, 

2017. – 72с. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Брянский Б.Я. Коллоидная химия  учебное пособие / Б.Я. 

Брянский. — Саратов: Вузовское образование, 2017. — 104 

c. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Химия элементов: в 2 т. Т. 1 Н. Гринвуд, А. Эрншо - М. : 

Лаборатория знаний, 2017. – Прототип Электронное издание 

на основе: Химия элементов  в 2 т. Т. 1 / Н. Гринвуд, А. 

Эрншо ; пер. с англ.-4-е изд. (эл.).-Электрон. текстовые дан. 

(1 файл pdf : 664 с.). - М. : Лаборатория знаний, 2017. - 

(Лучший зарубежный учебник).-Систем. требования: Adobe 

Reader XI ; экран 10". [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Основные понятия и определения дисциплин "Физическая 

химия" и "Коллоидная химия"  учеб. пособие / Лефедова 

О.В. - Иваново : Иван. гос. хим.-технол. ун-т., 2017. - 

Прототип Электронное издание на основе: Основные 

понятия и определения дисциплин "Физическая химия" и 

"Коллоидная химия": учеб. пособие / О.В. Лефедова, М.П. 

Немцева, А.С.Вашурин; Иван. гос. хим.-технол. ун-т. - 

Иваново, 2017. - 109 с. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

Дополнительная литература: 

Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Яблочников, С. Л. Химия : практикум / С. Л. Яблочников, В. 

В. Ерофеева, К. Ф. Шакиров. — Саратов : Вузовское 

образование, 2020. — 113 c. [Электронный ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  
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ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Биологическая неорганическая химия: структура и 

реакционная способность: в 2 т. Т. 2 И. Бертини, Г. Грей, Э. 

Стифель, Дж. Валентине - М. : Лаборатория знаний, 2017. - 

Прототип Электронное издание на основе: Биологическая 

неорганическая химия: структура и реакционная 

способность  в 2 т. Т. 2 / И. Бертини, Г. Грей, Э. Стифель, 

Дж. Валентине ; пер. с англ. - 3-е изд. (эл.). - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл pdf : 642 с.). - М. : Лаборатория 

знаний, 2017.- (Лучший зарубежный учебник). - Систем. 

требования: Adobe Reader XI ; экран 10". [Электронный 

ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Биологическая неорганическая химия: структура и 

реакционная способность: в 2 т. Т. 1 И. Бертини, Г. Грей, Э. 

Стифель, Дж. Валентине - М. : Лаборатория знаний, 2017. - 

Прототип Электронное издание на основе: Биологическая 

неорганическая химия: структура и реакционная 

способность  в 2 т. Т. 1 / И. Бертини, Г. Грей, Э. Стифель, 

Дж. Валентине ; пер. с англ. - 3-е изд. (эл.). - Электрон. 

текстовые дан. (1 файл pdf : 506 с.). - М. : Лаборатория 

знаний, 2017.- (Лучший зарубежный учебник). - Систем. 

требования: Adobe Reader XI ; экран 10". [Электронный 

ресурс] 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

2. Обновление программного обеспечения 

 

На лекционных и семинарских занятиях используются следующие  информационные и 

образовательные технологии:  

 чтение лекций с использованием слайд-презентаций, 

 использование видео- и/или аудио- материалов (при наличии),  

 организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты, 

 тестирование.  

 

Лицензионное программное обеспечение: 

 

Office Standard 2016 

Office Standard 2019 

Microsoft Windows 10 Professional 

 

Отечественное программное обеспечение: 

 

Антивирусный пакет Dr.Web Desktop Security Suite (Комплексная защита)  

Единая информационная система управления учебным процессом "ТАНДЕМ.Университет" 

СЭД "Тезис" 

МИС "Медиалог" 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение: 
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Операционная система CentOS 7 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 14 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 16 

Лицензия GNU GPL 

 

Система дистанционного обучения "Moodle" 

Лицензия GNU GPL 

3. Обновление современных профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 

Ссылка на интернет ресурс Описание ресурса 

https://reaviz.ru/ Официальный сайт Медицинского Университета «Реавиз» 

https://reaviz.ru/sveden/eduSta

ndarts/ 

Федеральные государственные образовательные 

стандарты 

https://reaviz.ru/sveden/educati

on/eduOp 
Аннотации рабочих программы дисциплин 

https://accounts.google.com/ Вход в систему видеоконференций 

https://moodle.reaviz.online/ Вход в СДО Moodle 

http://www.iprbookshop.ru/ Электронная библиотечная система IPRbooks 

http://www.studmedlib.ru/ Электронная библиотечная систем "Консультант студента 

http://www.femb.ru/feml Федеральная электронная медицинская библиотека 

http://med-lib.ru Медицинская он-лайн библиотека 

http://medic-books.net Библиотека медицинских книг 

http://window.edu.ru Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

https://www.booksmed.com Книги и учебники по медицине 

https://mednavigator.ru/ Поиск и подбор лечения в России и за рубежом 

http://www.medline.ru Медико-биологический информационный портал для 

специалистов 

http://www.medi.ru Справочник лекарств по ГРЛС МинЗдрава РФ 

http://www.rusmedserv.com Русский медицинский сервер 

http://www.medinfo.ru Информационно-справочный ресурс 
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https://www.rmj.ru/ Русский медицинский журнал 

http://www.provisor.ru Информационно-аналитический портал для провизоров 
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1.Изменения в списке литературы 

 

Основная литература: 

Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Беляев, А. П. Физическая и коллоидная химия. Руководство 

к практическим занятиям : учеб. пособие / под ред. А. П. 

Беляева. - 2-е изд. , перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2021. - 368 с. – Прототип Электронное издание на 

основе: Физическая и коллоидная химия. Руководство к 

практическим занятиям : учеб. пособие / под ред. А. П. 

Беляева. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2021. - 368 с. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Березовчук, А. В. Физическая химия [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А. В. Березовчук. — 2-е изд.. — Саратов : 

Научная книга, 2019. — 159 c. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Физическая химия. Теория электролитов [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / Тимакова Е.В. - Новосибирск : 

Изд-во НГТУ, 2017.-72с. Прототип Электронное издание на 

основе: Физическая химия. Теория электролитов: учебное 

пособие / Е.В. Тимакова, А.А. Казакова. - Новосибирск: Изд-

во НГТУ, 2017. – 72с. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Брянский Б.Я. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Б.Я. Брянский. — Саратов: Вузовское 

образование, 2017. — 104 c. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Химия элементов: в 2 т. Т. 1 [Электронный ресурс] / Н. 

Гринвуд, А. Эрншо - М. : Лаборатория знаний, 2017. – 

Прототип Электронное издание на основе: Химия элементов 

[Электронный ресурс] : в 2 т. Т. 1 / Н. Гринвуд, А. Эрншо ; 

пер. с англ.-4-е изд. (эл.).-Электрон. текстовые дан. (1 файл 

pdf : 664 с.). - М. : Лаборатория знаний, 2017. - (Лучший 

зарубежный учебник).-Систем. требования: Adobe Reader XI 

; экран 10". 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Основные понятия и определения дисциплин "Физическая 

химия" и "Коллоидная химия" [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / Лефедова О.В. - Иваново : Иван. гос. хим.-технол. 

ун-т., 2017. - Прототип Электронное издание на основе: 

Основные понятия и определения дисциплин "Физическая 

химия" и "Коллоидная химия": учеб. пособие / О.В. 

Лефедова, М.П. Немцева, А.С.Вашурин; Иван. гос. хим.-

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 
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технол. ун-т. - Иваново, 2017. - 109 с. 

 

Дополнительная литература: 

Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Яблочников, С. Л. Химия : практикум / С. Л. Яблочников, В. 

В. Ерофеева, К. Ф. Шакиров. — Саратов : Вузовское 

образование, 2020. — 113 c. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Биологическая неорганическая химия: структура и 

реакционная способность: в 2 т. Т. 2 [Электронный ресурс] / 

И. Бертини, Г. Грей, Э. Стифель, Дж. Валентине - М. : 

Лаборатория знаний, 2017. - Прототип Электронное издание 

на основе: Биологическая неорганическая химия: структура 

и реакционная способность [Электронный ресурс] : в 2 т. Т. 

2 / И. Бертини, Г. Грей, Э. Стифель, Дж. Валентине ; пер. с 

англ. - 3-е изд. (эл.). - Электрон. текстовые дан. (1 файл pdf : 

642 с.). - М. : Лаборатория знаний, 2017.- (Лучший 

зарубежный учебник). - Систем. требования: Adobe Reader 

XI ; экран 10". 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Биологическая неорганическая химия: структура и 

реакционная способность: в 2 т. Т. 1 [Электронный ресурс] / 

И. Бертини, Г. Грей, Э. Стифель, Дж. Валентине - М. : 

Лаборатория знаний, 2017. - Прототип Электронное издание 

на основе: Биологическая неорганическая химия: структура 

и реакционная способность [Электронный ресурс] : в 2 т. Т. 

1 / И. Бертини, Г. Грей, Э. Стифель, Дж. Валентине ; пер. с 

англ. - 3-е изд. (эл.). - Электрон. текстовые дан. (1 файл pdf : 

506 с.). - М. : Лаборатория знаний, 2017.- (Лучший 

зарубежный учебник). - Систем. требования: Adobe Reader 

XI ; экран 10". 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

2. Обновление программного обеспечения 

 

На лекционных и семинарских занятиях используются следующие  информационные и 

образовательные технологии:  

 чтение лекций с использованием слайд-презентаций, 

 использование видео- и/или аудио- материалов (при наличии),  

 организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты, 

 тестирование.  

 

Лицензионное программное обеспечение: 

 

Office Standard 2016 

Office Standard 2019 
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Microsoft Windows 10 Professional 

 

Отечественное программное обеспечение: 

 

Антивирусный пакет Dr.Web Desktop Security Suite (Комплексная защита)  

Единая информационная система управления учебным процессом "ТАНДЕМ.Университет" 

СЭД "Тезис" 

МИС "Медиалог" 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение: 

 

Операционная система CentOS 7 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 14 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 16 

Лицензия GNU GPL 

 

Система дистанционного обучения "Moodle" 

Лицензия GNU GPL 

3. Обновление современных профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 

 

Ссылка на интернет ресурс Описание ресурса 

https://reaviz.ru/ Официальный сайт Медицинского Университета «Реавиз» 

https://reaviz.ru/sveden/eduSta

ndarts/ 

Федеральные государственные образовательные 

стандарты 

https://reaviz.ru/sveden/educati

on/eduOp 
Аннотации рабочих программы дисциплин 

https://accounts.google.com/ Вход в систему видеоконференций 

https://moodle.reaviz.online/ Вход в СДО Moodle 

http://www.iprbookshop.ru/ Электронная библиотечная система IPRbooks 

http://www.studmedlib.ru/ Электронная библиотечная систем "Консультант студента 

http://www.femb.ru/feml Федеральная электронная медицинская библиотека 

http://med-lib.ru Медицинская он-лайн библиотека 

http://medic-books.net Библиотека медицинских книг 

http://window.edu.ru Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

https://www.booksmed.com Книги и учебники по медицине 
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https://mednavigator.ru/ Поиск и подбор лечения в России и за рубежом 

http://www.medline.ru Медико-биологический информационный портал для 

специалистов 

http://www.medi.ru Справочник лекарств по ГРЛС МинЗдрава РФ 

http://www.rusmedserv.com Русский медицинский сервер 

http://www.medinfo.ru Информационно-справочный ресурс 

https://www.rmj.ru/ Русский медицинский журнал 

http://www.provisor.ru Информационно-аналитический портал для провизоров 
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1.Изменения в списке литературы 

 

Основная литература: 

Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Беляев, А. П. Физическая и коллоидная химия : учебник / А. 

П. Беляев, В. И. Кучук ; под ред. А. П. Беляева. - 3-е изд. , 

перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 816 с. – 

Прототип Электронное издание на основе: Физическая и 

коллоидная химия : учебник / А. П. Беляев, В. И. Кучук ; под 

ред. А. П. Беляева. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : 

ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 816 с. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Беляев, А. П. Физическая и коллоидная химия. Руководство 

к практическим занятиям : учеб. пособие / под ред. А. П. 

Беляева. - 2-е изд. , перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2021. - 368 с. – Прототип Электронное издание на 

основе: Физическая и коллоидная химия. Руководство к 

практическим занятиям : учеб. пособие / под ред. А. П. 

Беляева. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-

Медиа, 2021. - 368 с. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Березовчук, А. В. Физическая химия [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / А. В. Березовчук. — 2-е изд.. — Саратов : 

Научная книга, 2019. — 159 c. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  

ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Шишонок, М. В. Химия высокомолекулярных соединений : 

учебное пособие / М. В. Шишонок. - Минск : Вышэйшая 

школа, 2021. - 624 с. - ПрототипЭлектронное издание на 

основе: Химия высокомолекулярных соединений: учебное 

пособие / М. В. Шишонок. - Минск: Вышэйшая школа, 2021. 

- 624 с 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

Апарнев, А. И. Химия : учебное пособие / А. И. Апарнев, Р. 

Е. Синчурина. -2-е изд. - Новосибирск : НГТУ, 2021. - 80 с. 

Прототип Электронное издание на основе: Химия: учебное 

пособие / А. И. Апарнев, Р. Е. Синчурина. -2-е изд. - 

Новосибирск: Изд-во НГТУ, 2021. - 80 с 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

Дополнительная литература: 

Литература Режим доступа к 

электронному ресурсу 

Яблочников, С. Л. Химия : практикум / С. Л. Яблочников, В. 

В. Ерофеева, К. Ф. Шакиров. — Саратов : Вузовское 

образование, 2020. — 113 c. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:  
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ЭБС IPRbooks  

https://www.iprbookshop.ru/ 

Данилов, В. Н. Сборник задач по химии : учебное пособие / 

В. Н. Данилов, Е. А. Мотина. — 2-е изд. — Воронеж : 

Воронежский государственный университет инженерных 

технологий, 2021. — 148 c. 

Режим доступа к 

электронному ресурсу: по 

личному логину и паролю в 

 электронной библиотеке:   

ЭБС Консультант студента 

http://www.studmedlib.ru/ 

 

2. Обновление программного обеспечения 

 

На лекционных и семинарских занятиях используются следующие  информационные и 

образовательные технологии:  

 чтение лекций с использованием слайд-презентаций, 

 использование видео- и/или аудио- материалов (при наличии),  

 организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты, 

 тестирование.  

 

Лицензионное программное обеспечение: 

 

Office Standard 2016 

Office Standard 2019 

Microsoft Windows 10 Professional 

 

Отечественное программное обеспечение: 

 

Антивирусный пакет Dr.Web Desktop Security Suite (Комплексная защита)  

Единая информационная система управления учебным процессом "ТАНДЕМ.Университет" 

СЭД "Тезис" 

МИС "Медиалог" 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение: 

 

Операционная система CentOS 7 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 14 

Лицензия GNU GPL 

 

Операционная система Ubuntu 16 

Лицензия GNU GPL 

 

Система дистанционного обучения "Moodle" 

Лицензия GNU GPL 

3. Обновление современных профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем 
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Ссылка на интернет ресурс Описание ресурса 

https://reaviz.ru/ Официальный сайт Медицинского Университета «Реавиз» 

https://reaviz.ru/sveden/eduSta

ndarts/ 

Федеральные государственные образовательные 

стандарты 

https://reaviz.ru/sveden/educati

on/eduOp 
Аннотации рабочих программы дисциплин 

https://accounts.google.com/ Вход в систему видеоконференций 

https://moodle.reaviz.online/ Вход в СДО Moodle 

http://www.iprbookshop.ru/ Электронная библиотечная система IPRbooks 

http://www.studmedlib.ru/ Электронная библиотечная систем "Консультант студента 

http://www.femb.ru/feml Федеральная электронная медицинская библиотека 

http://med-lib.ru Медицинская он-лайн библиотека 

http://medic-books.net Библиотека медицинских книг 

http://window.edu.ru Единое окно доступа к образовательным ресурсам 

https://www.booksmed.com Книги и учебники по медицине 

https://mednavigator.ru/ Поиск и подбор лечения в России и за рубежом 

http://www.medline.ru Медико-биологический информационный портал для 

специалистов 

http://www.medi.ru Справочник лекарств по ГРЛС МинЗдрава РФ 

http://www.rusmedserv.com Русский медицинский сервер 

http://www.medinfo.ru Информационно-справочный ресурс 

https://www.rmj.ru/ Русский медицинский журнал 

http://www.provisor.ru Информационно-аналитический портал для провизоров 

 

 

4. Изменения в списке вопросов для самоконтроля при изучении разделов дисциплины 

 

1. Свойства гелей и студней. Синерезис. 

2. Коацервация. Гелеобразование и студнеобразование, влияние различных факторов на эти 

процессы. 

3. Полиэлектролиты и их классификация. Изоэлектрическое состояние. Мембранное 

равновесие Доннана и его влияние на осмотическое давление растворов полиэлектролитов. 

4. Осмотические свойства растворов ВМС. 

5. Растворы ВМС, причины их аномальной вязкости. Уравнение Бингама. Определение 

молекулярной массы ВМС вискозиметрическим методом. 
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6. Уравнение Пуазейля. Экспериментальное определение вязкости. Реологическая 

классификация жидкостей. 

7. Вязкость. Ламинарное и турбулентное течение жидкости. Закон Ньютона. Абсолютная, 

относительная, удельная, приведённая и характеристическая вязкость. 

8. Свойства ВМС. Набухание и растворение ВМС. Устойчивость растворов ВМС. 

9. Молекулярные коллоидные системы. Классификация ВМС. Молекулярная масса ВМС. 

10. Мицеллярные коллоидные системы. Критическая концентрация мицеллообразования. 

Солюбилизация. 

11. Эмульсии и их классификация. Определение типа эмульсии. Устойчивость эмульсий. 

Эмульгаторы и механизм их действия. Обращение фаз эмульсий. Методы получения эмульсий. 

Пены. 

12. Суспензии, их получение и свойства. Устойчивость суспензий. Пасты. 

13. Порошки, их получение, классификация и свойства. 

14. Аэрозоли, их получение, классификация и свойства. 

15. Механизм коагуляции электролитами. Зависимость коагуляции от размера и заряда иона. 

Чередование зон коагуляции. Коагуляция золей смесями электролитов. Гетерокоагуляция. 

Привыкание золей. Коллоидная защита. 

16. Порог коагуляции. Медленная и быстрая коагуляция. Кинетика коагуляции. 

17. Теории коагуляции Фрейндлиха, Мюллера и ДЛФО. 

18. Виды устойчивости дисперсных систем. Факторы устойчивости дисперсных систем. 

Коагуляция. Правило Шульце-Гарди. 

19. Электрокинетические явления. Применение электрофоретических методов исследования. 

20. Строение коллоидных частиц. Двойной электрический слой. Поверхностный и 

электрокинетический потенциалы, их зависимость от различных факторов. 

21. Оптические свойства коллоидных систем. Ультрамикроскопия. Электронная микроскопия. 

22. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем. 

23. Методы получения и очистки дисперсных систем. 

24. Дисперсные системы и их классификация. 

25. Хроматография. Классификация хроматографических методов. Применение 

хроматографии в медицине и фармации. 

26. Адсорбция сильных электролитов. Избирательная адсорбция ионов и ионообменная 

адсорбция. 

27. Полимолекулярная адсорбция. Теории Поляни и БЭТ. Сорбционные процессы. 

28. Адсорбция на твёрдой поверхности и факторы, влияющие на неё. Правила Шилова и 

Ребиндера. Уравнения Лэнгмюра и Фрейндлиха. 

29. Адсорбция на жидкой поверхности. Абсолютная и гиббсовская адсорбция. Правило 

Дюкло-Траубе. Уравнение изотермы адсорбции Гиббса. Уравнение Шишковского. 

30. Поверхностная энергия Гиббса и поверхностное натяжение. Методы определения 

поверхностного натяжения. Зависимость поверхностного натяжения от температуры, природы фаз 

и концентрации вещества. 

31. Цепные, фотохимические и каталитические реакции. Уравнение Михаэлиса-Ментен. 

32. Обратимые, параллельные, последовательные и сопряжённые реакции. 

33. Правило Вант-Гоффа. Ускоренный метод определения сроков годности лекарственных 

препаратов. Уравнение Аррениуса. Теория активных бинарных столкновений. Теория переходного 

состояния. 

34. Предмет химической кинетики. Закон действующих масс для скорости реакции. 

Молекулярность и порядок реакции. Константа скорости химической реакции. Период 

полупревращения. Методы определения порядка реакции. 

35. Прямая потенциометрия и потенциометрическое титрование. Прямая кондуктометрия и 
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кондуктометрическое титрование. 

36. Окислительно-восстановительные электроды и окислительно-восстановительные 

потенциалы. Химические источники тока. Классификация электродов. 

37. Электродные процессы и электродные потенциалы. Электродвижущая сила реакции. 

Измерение электродных потенциалов. 

38. Зависимость электрической проводимости от различных факторов. Теория электрической 

проводимости растворов Дебая-Онзагера. Электропроводность неводных растворов. 

39. Проводники второго рода. Скорость движения ионов и подвижность ионов. Электрическая 

проводимость и эквивалентная электропроводность. Предельная эквивалентная 

электропроводность. 

40. Растворы сильных электролитов. Ионная сила раствора. Теория Дебая-Хюккеля и её 

приближения. 

41. Трехкомпонентные системы. Закон распределения Нернста-Шилова. Термодинамическая 

константа распределения, коэффициент распределения. Однократная и дробная экстракция. 

42. Бинарные системы с ограниченной растворимостью. Взаимонерастворимые жидкости. 

Теоретические основы перегонки с водяным паром. 

43. Азеотропные смеси. Второй закон Коновалова. Методы разделения азеотропных смесей. 

44. Разделение жидких смесей. Простая перегонка, фракционная перегонка, ректификация. 

45. Идеальные и реальные растворы. Смеси с положительным и отрицательным отклонением. 

46. Жидкие смеси с неограниченной растворимостью компонентов. Диаграммы «состав -

давление пара» и «состав - температура кипения». Первый закон Коновалова. 

47. Растворы. Коллигативные свойства растворов и их использование для определения 

молярной массы вещества. 

48. Диаграммы состояния двухкомпонентных систем. Значение фазовых диаграмм для 

фармации. 

49. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

50. Фаза. Число общих и независимых компонентов. Фазовое равновесие и условия его 

существования. Правило фаз Гиббса. 

51. Термодинамическое обоснование принципа Ле-Шателье-Брауна. 

52. Химический потенциал. Уравнение изотермы химической реакции. Термодинамические 

условия достижения и состояния химического равновесия. 

53. Энергия Гельмгольца и Гиббса. Термодинамические потенциалы. 

54. Энтропия. Второе и третье начала термодинамики. Абсолютная и стандартная энтропия. 

55. Равновесные и неравновесные процессы. Максимальная работа процесса. Полезная 

работа. 

56. Закон Гесса. Теплоемкости веществ. Зависимость теплоты процесса от температуры. 

57. Работа и теплота. Первое начало термодинамики для различных процессов в системе 

идеального газа. 

58. Равновесные, стационарные и переходные состояния. Термодинамический процесс. 

Изобарные, изотермические, изохорные и адиабатические процессы. 

59. Термодинамическая система. Классификация термодинамических систем. Интенсивные и 

экстенсивные свойства. Параметры и функции состояния. 

60. Предмет, задачи и методы физической химии. Основные разделы физической химии. 

 


